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スーパー・ コンビュータによるPrologの 高速実行

金田 泰 目立製作所中央研究所
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そ田帥分が韮�'J化されないかゼりは間問的仕活ó.:tftl:t 

申ぞめ'.J;�・でめるう- '"た、 こ申問聞はべつにしてむ、

N-qu・..n r::Ul.ll � 1-:1 ，(::t.rぽヲ包.き‘と..孝章曾< "J:: b'"i:: t;:t tLl玄、 " 

号��n副Eョ。‘乙トくLげ:::lOl::���t.d'り草花見g.ご'"だEらえj;�>.

-8" -qu・.0で国有ヲ包多当�...る〈何...盆孟"D _ 

""霊命匂I::I��Qコと泊り?ぜ尤戸、""隠れこ同主主顎Hむか:J8記

にする述flÎlこ射げる酎珂�，てタンによヲて‘ ことなる

アヨ，:;，告で"刑イむをUこなわなけ.....まならな". とくに、

ヮー∞ような剛山だとおむ:r::>t"'L � _ 

(t) )レー-7他官I陶包え"明市よaγぜし治、ごう泊'<04'-'1沼E

主位，ー、 参、..弘とし寸"・るF刷巾j:.U'1:ぜし池宮、 くり念、えし

にかきか え ら ・1 るョか ど うかを字リ 罰Eき す る三"".. 主...る. さ

‘土 .: <T-'H'l.t!，，).:t�i予ð.ll.�lr"'rl"ν�1 tそラック毛、伊 守

品ず しI.� ，υ. -;:. 'C山一ーブ"とVに:しのならりtーフにA

S炉建.ること心、、亡倉吉ヵ、どう力、、 tめを丸ミ'.l --l: ië <.1..>自ー

""・'"の'"∞bて〉ι ベックトラックを旬、 ."， tr �こ

とにB9で とοたし由G もりレーフιr.;，: I蝿司る三とが

マ:!-;!iヨ�-O、とて:.h- '-'どをや』兎さずる必苅担小.....��

(�) U.t!以'lC"I.".，.p官の団用

宅I(，:I--I>�'I ぷうf.. IH ll'\ヨEラリ;ff:f吋.'. �; .. � � < ';:> /，) ワご

にに .'" '--. l: jJ!;'"拙叫即拾 を 岨力 へ =- ..，. ，)0.うに'''- nc� 

ヌーパー コンビューータのハードり三アをいか予こと

かで.る“ し化 がって、 志車1>盤�lllじできないかIh Itl 

花問。'"怖にbって「\クトパ化jで会者帥竹をめワυ

て ι刊を"掛川4 ること--Ò�，必民. 'eめる. あるι、" ，、ー

ドワzアJQlltl コィ-，ノ、νク�..!'IH:J、 f'('vlo・O' J 

('.1川11'13C �I)リ" 凶t ぇみこん� N!Jl!'rまごとしノ().A.h、λ

れ3f ardP、t 、 '"佳‘.J ''-� ø ，b !tr.! b、ι与:;. ;tJ，とてうヨい'"つ

".�山 むい) . 

(3 ， リ "州t望<J:)'11':刑化

"01. '.，.'"・1甘口JいるJうに、 T'íj�1よv' I�しを苅; '，'1副作

• .μu '.'フト叫I� f� ，).J;引(LHfhl�I;:'T歪こ.-'" �".うE3111平

める品 ，". <l)ためιuリストを .，則としてめらわ� d '/ 

" くB 'B Jb I，rAZ守J、ろう.

【 -1，_ I� . ー嗣伐にとご(/) ð'， �勺に..，lu;1ニれらのエ民同宮市

!tltl':!(;: bこなうこu、できま川 ��lI!'Dところ山， " 

ーもる心い】 Jへr叫んιζnèの宮 崎合防こはえI�-， Lじ1l'.!2(f勺

;;; B(;- 川町並ヲ略化t υこJな う こ ζが で aぎる と 也ん か 宅

七社三" せ円?は、 問阻U 智也Dt呂田かでg るとι‘ラ

f'， <> 1')';I<b't'J叩ti;J'花"にし益力、rことがで舎な化'- (たt

し みまf国eりぺめ"唱にし会�らI'::>":r，1，;&i!l ( " ，J"，" CI.υ』

， な〉な、"入Fることは、 スーJマー コンピュータた

UでぺLょくノ\町山��・tq'�h‘必うまえこるう) . 

思3旧f以並ヲ，，命令由伊1

(1) ".....0 
s -芝川"'

』

'"伊'lf/l.
F' - LI\(J)附("

」

(.::1) JI1îr.i;S!ヲ'，"三.. 
1\(1) _ S 
奥村) - 1\(1-1) φ C  (1-2.3.....11) 

(，・) lßUiD!1.'::lH")Il 
A()) - S 
fI( t) - A(トリ ヨr 9( 1)φ C( 1) 

(1-2.3.....N) 

4ョ四時ハックトラック方式に.1- �皿藷肉化

<1 . 1."前 11 ; " 111，

P.rJD 1 [， ':，0 1) {じとえ旨らA、..うζ少むて2也bヨEヲリiじ予す:t.t.1':1 0 I足立E

ヲリイ七でめる.. r O�宣E'リイじ ，ニ"、 ことえ当Eる，.，� :\:也9と-

る叫J'l!司.. rlt1'時事'�'T ，，!" ù �ことe，，，る. したがっ℃、 ，、...;. 

ク'ラックの位いプログラムロ"並列世がな〈、 '"引

イじすること泊、��r...1.‘. ー-7守、!H曳.0角�!:むと�る邑

凶かめま川台、 �るいu町tむと哨る訟でに時国な" ν

フトラック;.()�n，，��めるS持...之はOR.:lëヲ，，イヒ�，，-ること均、

tさ なーー，マー コンじユーターで以百守することによう

と;IÕ';主虫{ヒdF仇�誉.. (たず.! L. . その'.告にわ弘!I.1'<./;1 1'-) 

首位.tI�}i':叫で'.Jt":J nf:J uしろ出遣にむる可制主めある.

時打... 1-1:.1: "11:手こむう信B，"心岡田，.ユニフ崎ゲーション

μめ司� �. .()んかλ。nるが 合叫 に つ いて は ..，15 'ÞIで

Q，へるζょに，宝) -

っき(U�う伝聞をかんがえる.

F';-nl位 。n

ザごで h色5.'5 ?ぱ4というと、 つ舎山ようにす"はスー

ノて こl ピコータむを!'" (f.) 0 R îI n")化をはかることからE

Uる(r.:，'1) . P渇よI:l: lT .� .!:: <l ya 1を�1'T'Y f>，Jむに そケ

時間 Jべて前回分f'，� \'i:むとMてð�ヲりにすZE . そ山.己

引を1121:: �-::>/;こし、 02は令山岨:.JIH':ついて誕引に、 つ‘e

�，姐1�r�' uこなう そのM刊のうち附と位りえ沿い

モパ万国，てて、 のとり的脚内角守合 ，説民� tlr.!輔舗をを・a

ヲ'Jに して "にねたす. との回引の結お容さ団‘ 。"こ

りたさ代たði!�'lj'り也、、さぎι‘とともあり、 "村埋も、ご

ともめる〈ちいさく'.ヨ� <T.> I.�-ー酬の角蓄が畏''''したとe

可::: . ..;.り 、 13 15きくえよるのI-:J， ORヨE�シ'Jt�主治宝..，ると�マ?必与

る) . 1.:1.下問刊にし とQn:l -c.t�をすす俗、 そニでえ

られたt記刊を."""白艇と羽る. 1，RUt口ち そのl!oiBi'J .1;1 

ち山野力、Wlで.めるe

より五"本自守ぺ"列を〉かつてlR.Q.JI-r 司.. っきFにしめず

のU、 "13 ø-c-とりJb!Yた CI"M. [7 Jによるaー匂U叫nQ.)



抑分榊

Q3 

日7 c>尺益事i方式tこよる寛千ラ

プロクラムの全体で必るどnc，t-l.ðk"ll古田3 t:l <7:> 'è.)由L

t5)なし てfhbる) 0 

_，l.JGer， (;1'_，) "-

M く11.2.3. 4.5.6.?81， rJ.，�q)..... (4.1) 

�，，，t ({]帆坊リ ー く4_ 2) 

μ" (阿・ 功b 恥，) :-....1..ιもく中司@ 市平1. *，') 

f凶l-，，，ko (市:b. :1;'11 ) 

p..t (功:r. [水11 lotb】 本叫〉 (4. 3) 

".，叫ミ([似I 'f.>， J. '1'><. :I:y) ー (4..1) 

匂噌'"ιt く{市民j恥ノ] 本:r. (水対1ホニ，1)

".:1<:ι"札Y. :I:z 中凶〉 ぐ4.5)

nöt-"\.(.ke イ，]:r. :1:斗〉 ー

ψ1"6 (:t"I. 1制令〉 州nc・くヰq， 1 阿ー〉

not-t(，ド，1 (羽F 袖，. 功，-) ぐ4. E>) 

no1.-1.・1<..1 (fl事"'.功4ー〉 一 (4.7) 

not-h.l<..l (【:I:q I川何十何一〉

0)01. ('fq-地，，+). '-'0<'(同ー何一〉

pl"Ð山哨i刈q.+) . "dnu・く判 I判ー〉

同色-l.hl.，l (刑 判H川ーサ (4.8) 

ここでト制J""'"く:1-><)射実行されると、 p" 1.がよU f-

�- nる. (4. 2)(;1:タと円安ヲrるu、吃? (4.3) ;!.J�ð:.f)ヌさ"

るお人 ザこま 巴口湖般のp ，." I 0" <.7..:>で駕行方式tー した が え

吋よい. 加'X'; <<， P r " I <>ゅの高行にB �， ζ口、 ."leCl.l:l

'1""<W申リスト判@からUとつのq 'H"''''' をえらびだして

r.， 1とし '"ごり<D"""引n<1.J '..Jヌトを(，.とすも〈毘ðSð)岨

しソJし耐空引"刊でほ えらVたされるべ脅すべて申

q印刷カ ら'なる拘，�-:;;リずは円ち判8にふく放れる.べての

q，，""rノ�，.�:r.:; J::，ði'."'Jを同1とt 、 そαコT..'現制叩N民:;.-:rるr"，

こりの'1"，，.，，，_.0υストJからFよる園r.}lJを'"と官るく悶

"ー した./J" " "r::， ;1'べIβ主O':!:r由型飛1悶，;ひとuけ.

n，>�-t，ü.・1:，: !本ごpらdヨ拘iE'iIJh�l?六- ð 1"1.る. P I "・B雪‘みえ

ヒド附， '0喝のE印刷古 川つ"のベクトノレ刑事官としてm:n:;'J 1，: 

ドと勾う工ヒ力、1!il-'ë4 よその同船舶汁がよV';tqーがもと

�，ら字1ミまカ官、 これらを，:t.ll 本rと市'"女"'.望奨毛を金Jつ酒己ヲリ

であも(p 1 u・'"よび川れゅではパソクトラνクがおこ

る，ないゆえに問自にFゆる) . 問叩にしてn01.-1仙川の

!!t律事を� ;11:ヲリ{じさ'"る力、、 この$忽醤訟に4玄not -eノミック卜

ラμクョが生じて.，丹市内è�刊のお結��舎がへる自で、 ひ

とくふうする必堕がめを. ずな恒ち、 '0'でふるいお

とさHる..努号".己ヲりからとりのぞ くか、 またl'Sitl'当な

プ計三えで勢崎聞にす之必:1'Vり悟る. そのためには ，，，' 

tr..nの品怖交を実行ずるとさ習 はつカわれるマスク剤"

方式、 庄同方式恋文同υスト ベクトノレ芳三てをつかえ

U..lι'. (これらの:内示毛主のうち、 fマスク$lIt.lJアす玄に1

6ょに〆『リスト ハミクトパアヲ三ヤJ 1;1" 免除白勺な毛主干乍-r�カ宮、

「圧同方式jはそうでないとい〉ことをことわってお

く) . 

ヱnりの2巧豆、にて0"て川11，_欠Z包t-Vl "る. まず「マスク

5"6r"1ア苛玉、ごJ (130，，) �� めるか人 こ申アヲ�l台は""分f紹酋己

刊と同訓のlt�誌をもっ"，U:t��n2別電用意して、 .，，分Ji9S

í!I t) -'; I J 0_-，何引な当日来日刊l';j�る" 黙はもr"...、 到底91，な拡『焦

に2寸"'もrbU足多和l;1t"，\嵯'."とするe こ�ょうえよa己ヲリ本 r7 

之ク 弐，7r-)I'Jとよふ.. (4. 8)めす射台、 l:;r r.;めはマ

スク ベクトル的すへ亡の堕燃がもr>，eだが、 00'め寓行

I::: .};C<> ι ?当1 "'J)小8、えて=もコく，フ1，:1" T主� 1::，.. -::>き4ごrff

同方式J 、rn%) 古める が、 こmプ吉武で口 、 ひとつσコ

.己タ，1或'"σ〉砧1粍として日分附尚己刑に蜘努力ナEE25慌が笠三じ

るた0' !;: それ 全β倉，._� l， どEr:ヲ'1さつめあ傘、せてιミく.

tl'> = [ L 2， 3， 4� 5，6， 7， 8 J 
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も')1 - I 
ポr 冨(2，3，4， S， b， 7， í?J 

(d)色之克行0374吉

]

 

g

 

7

 

/6

 

。Cd叱 〆

千ー

イ地Y

凸

3

AX

判
-
〆

Z

HHAV
白

ー

がみ

L

V

 

-

z 

s 。l本

{11 
手V叫在"1

ーコ→l2，3，+.S，6，χn
(L ，.. +， >， b， 7， 8 ] 

• I 
→2 

n 一

ーラg 4一歩〔1，Z，3 4 S 4， ア]

(b) CJR也事'J :t汁63444合

!三J &' ì;!;'-rk SQ II? C"t <"11::行

f j 



明暗配叫
受，.

'"分骨亨定歩J
愛イa

。

リ之ト
ベアトル

即会岬
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?f-'''';てへえ
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nレえ〈ー叉
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帆
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i毛i4p ソ又卜ヘフト/レ， -よる
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ひど勺の回10

、〆
めi将.，ヲ'J�'çn"{:nことなるべ ス ヲ'ドレスとた々

Uとつの" スト ベクトノレとでアクセヌするようにす

! ".1 つめ.b 1'";> 11リリスト ヘクト)1-(::叫し〈民J I a ) 

庄町民にくいて悶叩Zめで、てたりMこ々回円

マスク泊tl;f)-J:l�にくらべても湖符守川.主って1:' J包り、'1叉ト
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町的附配明い間同Vhたしもι. も、包とかん，1.)'. .t .:. f1 伸介師
ol予リ

マム<?
，ζッι'" そ申アク 包 スに や ，':>ß�

色"竹内明日�It 1;:つめあす';>t:t.，-"目当(7;) -e 

トレスでアクeスされるので

ヨEた、l"1A1、泊、.、る.(d)マコミフ，Sb匂万，�
ミヌク潤凶と間聞に!ê!tl!.�同:/�Çt::>る也、.

(c)ツズトヘフ;1レ;>;式

都合\両日Z多'JJiii小の士主ま

{ι〉庄4宙方式

回ヲ
リスt ベクトル邦武ζn;;，の1"聞をく dべると、

リニミト'-'，とカ玄ョーで、がtじ制的よいようド υもわれる.0" を喝行するたvに判判+伝よU当0.) 'I!l.合、(4. 8) 

その欠点念材台伝う'レ，ヲ三巴'" U:lごしたうえ-，、，、クtfリヌト ，、クト"プヲまえ:J"・つりにVをつゆめ目怯司，.
ためにゆえH'"方朝七IH川ずるようにヲる申がよも・d抱この方式引志向用問，，吋恥で..，るみ、‘(回9， ) 

〈とのIHてをとるか出苛2ぬ的尺Zデータハ ，... '.( ? I"l.!:.. 3からえよる"'則をも国関のアドレスCというより匠世〉

持だそ申ようなデータにむとつい'"的.べιーだが、

t温むとめていない〉

このような値a訓をリスト ，、クト" ともるう.ちも通る.

υヌト ベクトJνじたもる同 左目前方，.ごと間惜につめあ.，

4:!. ，11' �陥パンクト宅ラック芳明

8"叫削配聞はつめめ相せる必盟がFょせ司r.: I iこrJ. -:. -)þ、

• むミζ巴!'l9c)

L‘ こ�"l. ù!でのべz をたOR;笠間河町で同き.、、ヒ 、ニこn. -=-のノ写引の良町出つぎのと骸りである.

OR;IE則世/)'ずな口ち、'-j日申坤和司� 0- Il< '.i之ニす.場コ'/

たりいプロクラムに'いては剖分肘酎刑事要擦の酎ヲ「沿マスク畑蜘アヲ""く"

メモリかもめSれて1コ包8"多き1'1，' CI:>ま処泊、H�'�A�‘ 'よ? 'C、�JQ.:l.\!r.がす くないとつめあ白切の品田が心いので、

"1;:. .，;:. (.0とつ耐を むとめればよい叫盆に.\1. f..:、，. l - )1 "カゼヲ くた区ι、(8，多う角宰"'ヲiクトラνめるい!'ll '\ν ぎ、
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コ4舎の品て:>'.s-':1"'<1.: "" 'J、んがえるアた師事叫が�"くかっJ宅ツクトぞbνク;b�;�結も‘とさし、

がふえるのには捌wr;ø，iIU (畑舶な担勲に省t切る潮岬〉

..角的"q:> ;'S/: J.I' 宍さZ句宮ζえたら."争当角S歯己.'，を供"、E つめめ口ぜをしないため、また‘で"見"司、可含める.

四lし+愈受賞砂内事・む相るも、.

つについて針副食ヲFめる.4許申ヲうち由υと(7) 
りmめご斗Eの."片内寄"、ずべζ決ニ聞したと><，、(:j ) (2) I王&自ア5部:

岡崎町姐噌� qラ U とつについて、811;'う角司、己タ，'''''うすべて申回分毎事司"""術雰ぎヵ、えよι、と、.つ<l:/:l.界中j耳東火fJJ�. 
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削-01マスクのやとでjf，.lぬ由マスク消)� J.I、l，j1J�、通岨

.，の11.\)絵芝ゐhぜくこ二六町民うに，忍ζとによーでProl刊においては何を討こなうより川初向2JbEJ民ι司が、

1.ol1.刀申附がもIゆっ円たg争点で�HU!:I':一、ヒJハC併も.こ0'ょうよ叫A!;fr'.国旗門JIとかん;..çえられる.
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川 -� '" �，ァ"に と よ ん でい る .
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